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5.6.2.11 A velocidade de desarme do freio de seguranga néo pode exceder a velocidade nominal
do elevador em mais de 0,4 m/s.

9.6.2.12 Deve-se tomar medidas adequadas para evitar que o freio de seguranca venha a se tornar
Inoperante devido ao actimulo de corpos estranhos ou as condicoes atmosféricas.

5.6.2.13 As cabinas suportadas por pistoes hidraulicos, quer sejam suportadas diretamente ou por
elementos nao flexiveis, e sem freios de seguranga de sobrevelocidade, devem ser equipadas com
uma valvula de queda. A valvula de queda deve parar a cabina guando a velocidade nominal de

descida for ullrapassada em 0,4 m/s. A valvula de queda deve ser posicionada diretamente na entrada
do cilindro.

5.6.2.14 Cabos de ago e fixadores de cabos de ago para limitadores de velocidade devem ser
dimensionados e projetados atendendo ao estabelecido em 5.7.3.2.1.

O cabo de ago do limitador de velocidade deve, durante a montagem do elevador, ser suportado
diretamente pela torre.

A forga exercida pelo limitador de velocidade, quando desarmado, deve ser pelo menos o maior dos
sequintes valores:

— 300 N; ou
— duas vezes a forga necessdria para atuar o freio de seguranga.

5.6.2.15 O freio de seguranca projetado para prender em mais de uma guia deve aluar em todas as
guias simultaneamente.

Nos freios de seguranga em que a acio de freada é exercida por meio de molas, a falha de qualquer
mola nao pade resultar em mau funcionamento perigoso do freio de seguranca.

5.6.3 Dispositivo de detecgdo de sobrecarga

5.6.3.1 Deve ser provido um dispositivo de detecgéo de sobrecarga que dé um sinal claro na cabina
e evitle a partida normal, na eventualidade de schrecarga na cabina. A sobrecarga ocorre quando
a carga nominal € excedida,

Esta Norma especifica um métode de deteccdo de sobrecarga, mas nao exige que seja provido um
dispositivo de detecgdo de momento excessivo, uma vez gue o momento € abordado pelos célculos
de estabilidade e tensdes (5.2) juntamente com o dispositivo de detecgao de sobrecarga.

MNao pode haver possibilidades de o usuario cancelar a adverténcia.
A detecgac de sobrecarga deve ser realizada pelo menos enquanto a cahina estiver estacionaria.

5.6.3.2 O projeto e instalagao dos indicadores e detectores de sobrecarga devem levar em conside-
racio a necessidade de ensaiar o elevador com sobrecargas sem desmontar e sem afetar o desem-
penho do indicador ou detector,

5.6.3.3 As parles relacionadas a seguranca do sistema de controle do dispositivo de deteccao
de sobrecarga devemn estar de acordo com a Tabela A 1.

5.6.3.4 Se ocorrerinterrupgao de energia elétrica, todos os dados e ajustes do dispositivo de deteccao
e sobrecarga devem ser preservados.
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5.6.3.5 Os dispositivos devem ser protegidos para evitar danos causados por choques, vibragao
e pela utilizagao geral dos elevadores, incluindo a montagem, operagéo, desmontagem e manutencao,
assim como por influéncias ambientais, conforme planejado pelo fabricante.

5.7 Unidade de acionamento
5.7.1 Requisitos gerais

3.7.1.1 Cada elevador deve ter pelo menos uma unidade de acionamento prépria, exceto os ele-
vadores com acionamento do tipo pinhdo e cremalheira que deve ter no minimo duas unidades de
acionamento préprias.

Quando mais de uma unidade de acionamento for utilizada, se uma das unidades falhar, a(s) outra(s)
deve(m) ser capaz(es) de manter parada a carga estatica do elevador.

5.7.1.2 Cada unidade de acionamento deve ser calculada de acordo com o estabelecido em 5.2,
incluindo os requisitos especificos estabelecidos em 5.2.6.

5.7.1.3 O motor de tragio deve ser acoplado com o tambor ou pinhéo de acionamento, por um sis-
tema de acionamento positivo que ndo possa ser desacoplado.

9.7.1.4 Durante a operacao normal, a cabina deve ser levantada e abaixada sempre mediante agio
motora. No caso de elevadores acionados hidraulicamente, a cabina pode ser abaixada por gravidade.

5.7.1.5 Para todos os elevadores, a velocidade da cabina vazia para cima ou da cabina com carga
nominal para baixo ndo pode exceder a velocidade nominal em mais de 15 % nas condigdes normais
de operacao,

5.7.2 Protecdo e acessibilidade

5.7.21 Durante a operagdo normal, onde a distéancia de seguranca de pecas do maquindrio
de acionamento e equipamentos correlatos for menor que 0,50 m, entdo o maquinario & o equipamento
devem ser protegidos de acordo com a ABNT NBR NM SO 272, As distancias de seguranca das
ABNT NBR NM ISO 13852, ABNT NBR NM SO 13854 sao aplicaveis.

6.7.2.2 Devem ser providas protegdes fixas para evitar a entrada de qualquer material que possa
causar danos a alguma pega do sistema de acionamento, por exemplo, britas, chuva, neve, gelo, ar-
gamassa e poeira.

2.7.2.3 Devem ser providas protecoes efetivas para rodas de engrenagem, correias e correntes,
eixos giratorios, volantes, cursores de rolos, acoplamentos e pegas giratorias similares, a no ser que
as pecgas tenham sido fabricadas provendo seguranga por projeto ou posicionamento e projetadas
para permitir acesso facil para a inspegao de rotina e o trabalho de manutengao.

A dimensao de qualguer perfuragdo ou abertura em protegdo gquando fechada, com relagdo as folgas
de pecas méveis adjacentes, deve estar de acorde com a ABNT NBR MM 150 13852,

5.7.3 Sistema de suspenséio
5.7.3.1 Acionamento por pinhao e cremalheira
5.7.3.11 Geral

5.7.3.1.1.1 Pinhbtes de acionamento e pinhdes de freio de seguranga de sobrevelocidade devem ser
positivamente fixados em seus esixos. Métodos envolvendo atrito e grampos ndo podem ser utilizados.
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5.7.3.1.1.2 O pinhao do freio de seguranga deve ser situado abaixo dos pinhées de acionamento.

5.7.3.1.1.3 As cremalheiras devem ser firmemente fixadas. As juntas da cremalheira devem ser
precisamente alinhadas para evitar um entrosamento incorreto do engrenamento ou danos aos dentes.

5.7.3.1.1.4 Devem ser tomadas precaucdes para svitar a penetracio de corpos estranhos entre
0 pinhdo de acionamento ou o pinh&o do freio de seguranga e a cremalheira dentada.

5.7.3.1.1.5 Para outros acionadores de engrenagem, como cremalheira de pinos, devem ser aplicados
05 mesmos requisitos estabelecidos em 5.7.3.1.1 a 5.7.3.1.4, bem como os mesmos coeficientes
de segurancga.

5.7.3.1.2 Projeto
5.7.3.1.21 Pinhao

Cada pinhédo deve ser projetado em conformidade com as I1SO 6336-1, I1SO 6336-2, I1SO 6336-3 e

ISO 6336-5 com relagéo a resisténcia e desgaste dos dentes, levando em consideracdo os requisitos
de 5.2.6,

Cada pinhao deve possuir coeficiente de seguranga minime de 2,0 com base no limite de fadiga
quanto & resisténcia dos dentes, levando em conia o desgaste maximo estabelecido no manual
de instrugoes do fabricante.

Cada pinh&o deve possuir coeficiente de seguranga minimo de 1,4 com base no limite de fadiga
ao desgaste.

5.7.3.1.2.2 Cremalheira

A cremalheira deve ser fabricada com materiais que possuam propriedades que se ajustem aquelas
dos pinhtes em termos de desgaste e deve ser projetada atendendo as 150 6336-1, IS0 6336-2,
150 6336-3 e ISO 6336-5 com relagdo a resisténcia e desgaste dos dentes, levando em consideragao
0s requisitos de 5.2.6.

A cremalheira deve possuir cosficients de seguranga minimo de 2,0 considerando o limite estatico
da resisténcia dos dentes, levando em conta o desgaste maximo estabelecido no manual de instrugdes
do fabricante.

5.7.3.1.2.3 Distribuicao de carga

Quando houver mais de um pinhao engrenando na cremalheira, devem ser providos meios de autoajuste
para compartilhar de modo efetivo a carga em cada pinhao de acionamento ou, entéo, o sistema de
acionamento deve ser projetado para acomodar todas as condigcdes normais de distribuicao de carga
entre os pinhbes.

5.7.3.1.3 Modulos
O modulo dos dentes de pinhdo e cremalheira ndo pade ser menor que:

— quatro, para sistemas de acionamento onde o contrarrolo ou outro recurso de controle de entro-
samento reaja diretamente na cremalheira sem a interposicdo de qualquer outro perfil da torre;

— seis, onde a reagdo do contra-rolo ou de outro recurso de controle de entrosamento seja feita por
outro elemento da torre que, nesta ocasiao, esteja em contato imediato com a cremalheira.
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5.7.3.1.4 Engrenamento entre cremalheira e pinhao

5.7.3.1.4.1 Devem ser providos meios para manter a cremalheira e todos os pinhoes de aciohamento
e pinhdes do freio de seguranga corretamente engrenados sob qualquer condicdo de carga. Esses
meios nao podem contar somente com os cursores de rolos ou cursores deslizantes da cabina.

O engrenamento correto deve ocorrer quando o diametro do circulo primitivo do pinhao coincidir com
a linha primitiva da cremalheira ou ndo for maior que 1/3 do médulo para além dela {ver Figura §).

5.7.3.1.4.2 Alem disso, deve ser provido um meio para garantir que, na eventualidade de falha

dos meios providos em 5.7.4.10, o didmetro do circulo primitive do pinhdo nunca seja maior que 2/3
do médulo para além da linha primitiva da cremalheira (ver Figura 7).

_dy

L vl
%y :df'

= La<13m
Legenda
A pinhéao
B cremalheira
oy didmetro externo do pinhao

iy didmetro primitive do pinhao

cla diagmetro da base do pinhao
d linha primitiva da cremalheira
e 1/3 do madulo no maximo

m modulo

Figura 6 — Entrosamento correto do dente do pinhdo
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Legenda

A pinhao

B cremalheira

oy diimeiro externo do pinhao
dn diémetro primitivo do pinhao
th diametro da base do pinhao
o linha primitiva da cremalheira
f 2/3 do madule no maximo
m madulo

Figura 7 — Entrosamento minimo do dente do pinhéo

5.7.3.1.4.3 Devem ser providos meios para garantir que a largura caleulada do engrenamento
do pinhdo e cremalheira seja mantida (ver Figura 8).

2.7.3.1.4.4  Além disso, devem ser providos meios para garantir que, na eventualidade de falha dos
meios especificados em 5.7.3.1.4, permanega no minimo 90 % da largura calculada do engrenamento
do pinhao e cremalheira (ver Figura 9).

5.7.3.2 Cabos requeridos para suspensao da cabina e do contrapeso

5.7.3.2.1 Os cabos de suspensio devem ser de aco.

QOutros meios de suspenséo (por exemplo, cintas, cabos de fibra de carbono, cabos de aco com
caracteristicas diferentes das especificadas nesta Norma) s@o aceitos, desde que sua eficiéncia,
seguranca e aplicagao sejam comprovadas por orgao certificador reconhecido.

5.7.3.2.2 Devem ser utilizados pelo menos dois cabos de aco independentes um do outro. Quando
forem utilizados efeitos de tragdo de cabo, o nimero a ser levado em conta é o de cabos e nao
de ramos.

Deve ser provido um dispositivo automatico para a equalizacdo da tensdo dos cabos de aco
de suspensao. Qualquer mola deve trabalhar 4 compressao,
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Em caso de alongamenta relativo perigeso ou quebra de um dos cabos de ago, um dispositivo elétrico

de seguranca deve causar a parada do elevador (ver 5.10.3).

5.7.3.2.3 O diametro nominal dos cabos de aco deve ser de pelo menos 8 mm,

9.7.3.24 As caracteristicas do cabo de ago devem ser pelo menos correspondentes aquelas

especificadas na ABNT NBR 1SQ 2408.

d,
o i
¥ S I :
4 : :
U)J B | l A -
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C
Legenda
A pinhao
B cremalhaira
C chanfro
o diametro primitivo do pinhdo
a largura da cremalheira
i largura do pinhao
Figura 8 — Engrenamento correto do dente
d,
- ' .
' |
[
t:n.1 ﬂ{ B o & ¥
e | | ' L
— |
\
C
Legenda
A pinhao
B cramalheira
C chanfro
tly digmetro primitivo do pinhao
q largura da cremalheira
h 90 % da largura da cremalheira
i largura do pinhao

Figura 9 — Engrenamento minimo do dente
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9.7.3.2.5 O coeficiente de seguranca dos cabos de ago de suspensaao deve ser pelo menos:
— 12, para o caso de acionamento por tambor:

— 12, para o caso de acionamento hidraulico indireto:

— G, para a suspensao de contrapesos.

O coeficiente de seguranca é a relacZo entre a carga de ruptura minima do cabo de aco e a forga
estatica maxima atuante nesse cabo de aco.

9.7.3.2.6 A resisténcia dos fixadores do cabo de ago nao pode ser menor que 80 % da carga de
ruptura minima dos cabos de ago. No caso dos fixadores de cabe de ago no tambor de um elevador
de acionamento por tambor, deve-se levar em conta até duas voltas inativas.

Os cabos de ago devem possuir fixadores utilizando métodos seguros, como (ver Figura 10):

a) Fixador preenchido com metal patents ou resina : j

b) Fixador de sapatilha com cabo de ago trancado

c) Fixador de sapatilha com presitha

d) Fixador de cunha

e) Grampos com espiras inativas para fixar na borda
do tambor

Figura 10 — Terminais de cabos de aco

Fixadores que poedem danificar os cabos, como os do tipo abragadeiras U, ndo podem ser usados para
essa finalidade.

5.7.3.2.7 Cabos de ago devem ser galvanizados ou revestidos com compostos protetores adequa-
dos para evitar a corrosaon.

5.7.3.2.8 A razdo entre o didmetro das polias ou tambores e o didmetro nominal dos cabos de ago
deve ser pelo menos 30,
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2.7.3.2.9 Para o armazenamento de cabos de aco, os seguintes requisitos devem ser atendidos:

— cabos de ago excedentes necessdrios a extensdes subsequentes do elevador, que forem
armazenados tensionados, devem ser fixados e armazenadaos em um tambor para cabos de ago

com ranhuras helicoidais. A razao entre o diametro desse tambor e o diametro hominal do cabo
de aco deve ser pelo menos 15;

— oarmazenamento de cabos de ago em multiplas camadas é permissivel e tambores sem ranhuras
podem ser usadios se os cabos forem armazenados nio tensionados, Dispositivos para alivio de
tensao de cabos de ago ndo podem sujeitar os cabos a dobras menores que 15 vezes o diametro
do cabo. Abragadeiras de cabos de ago gue ndo causam danos aos cabos podem ser utilizadas,
guando a tensao do cabo em frente ao ponto de aperto for aliviada por pelo menos trés voltas de
cabo em tambor nao giratorio com um didmetro menor que 15 vezes o diametro do cabo:

— 0 tambor deve ser montado com flanges em cada extremidade e que se estendam radialmente
no minimo dois diametros de cabo.

5.7.3.3 Requisitos de polias
Para as polias, os seguintes requisitos devem ser atendidos:

— as ranhuras devem ser circulares com raio de no maximo 7,5 % e no minimo 5 % acima da
metade do diametro nominal do cabo de ago. A profundidade ndo pode ser menor que 1,5 vez o
diametro nominal do cabo de aco;

— polias com cabos de ago voltados para cima devem ser protegidas contra a penetracao de corpos
eslranhos;

— precaugdes efetivas devern ser levadas em consideragfo para evitar que os cabos de aco escapem
das ranhuras das polias;

— o angulo de desvio entre o cabo de ago e o plano normal ao eixo da polia nao pode exceder 2,5°.
9.7.3.4 Requisilos de acionamento por tambor
O tambor deve atender & ABNT NBR 11375.

Os cabos de ago sé podem ser enrolados em uma Unica camada, a ndo ser que seja utilizado um
sistema automatico de bobinamento em tambor do cabo de aco, onde sdo permitidas duas camadas.

Pelo menos duas voltas inativas do cabo de ago devem permanecer no tambor.

O tambor deve ser montado com flanges em cada extremidade e que se estendam radialmente além
da camada superior do cabo de ago no minimo dois didmetros de cabo.

O tambor deve ser ranhurado.
O éangulo de desvio dos cabos de ago com relagéo as ranhuras néo pode exceder 4°.
As ranhuras dos cabos de aco devem atender aos seguintes requisitos:

— o contorno da ranhura deve ser circular sobre um arco de no minimo 120° e ter um raio no maxima
de 7,5 % e no minimo 5 % acima da metade do diametro nominal do caba de ago.

@2 ABNT 2013 - Todos os direitos reservados 35
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— a profundidade da ranhura nio pode ser menor que 1/3 do didmetro nominal do cabo de aco:

— 0 passo das ranhuras deve ser construido de modo que a distancia de centro a centro entre
as voltas do cabo de ago seja no minimo 1,15 vez o didmetro do cabo de ago.

0.7.3.5 Pistao hidréaulico (acionamento direto ou indireto ou mecanismo articulada expansivel)

5.7.3.5.1 Deve ser instalado um intertravamento para evitar o movimento da cabina para cima, a nao
ser (ue a bomba opere sob pressio de trabalho normal.

5.7.3.5.2 Deve ser previsto um mandmetro com valvula de isolamento localizado entre a valvula
de retengédo e o cilindro.

5.7.3.5.3 Deve ser prevista uma vilvula de isolamento. Ela deve ser instalada no circuilo, entre
o cilindro / valvula de retengéo e a valvula de descida.

5.7.3.5.4 Qcilindro e o pistao devem ser projetados para suportar uma pressdo minima de 2,3 vezes
a pressao de plena carga com um coeficiente de seguranga de 1,7, baseado no limite de escoamento.
Deve ser adicionado 1,0 mm ao resultado do calculo de espessura para as paredes e as bases
de cilindro, e 0,5 mm para as paredes de é@mbolos ocos, para levar em conta a corrosao.

5.7.3.5.5 Pistdes sob lensoes de compressao devem ser calculados considerando a incapacitagio
de acorde com as regras técnicas gerais. Os cdlculos devem levar em conta 1,4 vez a soma da carga
nominal, 0 peso da cabina e metade do peso do pistdo ou metade do peso do mecanismo articulado
expansivel.

Se o coeficiente de esbelteza exceder 250, entao deve-se usar um coeficiente de seguranca minimo
de 3,0.

5.7.3.5.6 Se for utilizado mais de um pistao para levantar a cabina, eles devem ser hidraulicamente
conectados para garantir a igualdade da presséo, e quaisquer valvulas de queda devem ser operadas
sequencialmente.

5.7.3.5.7 Quando a cabina estiver em sua posigédo mais baixa (apoiada nos para-choques totlalmente
comprimidos), o pistao nao pode tocar a base do cilindro.

5.7.3.5.8 Devem ser providos meios (por exemplo, um grampo ou dispositivo travador) para evitar
0 abaixamento da cabina causado pelo vazamento de fluido superior a 0,12 m de cada pavimento.
Tais meios devem ser projetados de acordo com a ABNT NBR NM 267:2002, Secac 9. Se partes da
cabina se projetarem no pavimento, por exemplo, uma rampa, deve-se prevenir a ocorréncia de dano
ou perigo relacionados com o deslize ou renivelamento da cabina.

5.7.4 Sistema de freada

3.7.4.1 Todo elevador deve ser equipado com um sistema de freada que opere automaticamente.
— na eventualidade de falha da fonte de alimentacao principal;

— na eventualidade de falha da alimentagéao dos circuitos de controle elétricos ou hidréulicos.

2.74.2 O sistema de freada deve ler pelo menos um freio eletromecénico ou hidromecénico (tipo
atrito), mas pode, adicionalmente, ter outros meios de freada (por exemplo, elétrico ou hidréulico).

5.7.4.3 Freios de cinta nao podem ser utilizados.

a6 £ ABNT 201 3 - Todos os direitos reservados
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5.7.4.4 Oscomponentes em que os freios oparam devem ser positivamente acoplados com o tambor
ou pinhao de acionamento. Correias e corrente nao podem ser utilizadas,

5.7.4.5 Ofs) freio(s) por si s6 deve(m) ser capaz(es) de parar a cabina em velocidade neminal no
sentido de descida com uma carga 1,25 vez a carga nominal. Alem disso, o(s) freio(s) por si s6 deve(m)
ser capaz(es) de parar a cabina viajando na velocidade de desarme do limitador de velocidade com
a carga nominal. Sob todas as condigies, o retardamento da cabina nao pode exceder 1,0 g.

5.7.4.6 Cada uma das molas do(s) freio(s) que toma parte na aplicagao da agao de freada no tambor
ou disco deve ser construida e instalada de modo que, se ocorrer falha em uma das molas, ainda
assim uma forca de freada suficiente possa ser exercida para desacelerar a cabina com carga nominal.

9.7.4.7 A acdo do freio deve ser exercida por molas de compressio. As molas devem ser ade-
quadamente supcrtadas e nao podem ser tensionadas acima de 80 % do limite eldstico de torgdo
do material,

9.7.4.8 Em operagdo normal, um fornecimento continuo de corrente elétrica ou pressio hidraulica
deve ser necessario para manter o freio aberto.

No caso de freio eletromecanico, a interrupcao da corrente elétrica deve ser efeluada por pelo menos
dois dispositivos elétricos independentes, integrados ou nZo com aqueles que causam a interrupgao
da alimentagao da corrente elétrica que alimenta a méquina do elevador,

No caso de freio hidromecanico, a interrupgéo da pressiao hidrdulica deve ser efetuada par pelo
menos duas valvulas independentes, integradas ou nao com aquelas que causam a interrupgao da
alimentagéo da poténcia hidraulica que alimenta a maquina do elevador.

Quando o elevador estiver estacionario, se um dos dispositivos néo tiver cortado o fornecimento da
alimentagao ao freio, o préximo movimento deve ser impedido no mais tardar na proxima froca de
sentido de movimento.

5.7.4.9 A freada deve se tornar efetiva sem atraso apés a abertura do circuito de desarme do freio
(@ utilizagao de diedo ou capacitor ligado diretamente aos terminais da bobina do freio ndo pode ser
considerada um meio de atraso).

5.7.4.10 Os freios devem ser providos de meios de ajuste com a finalidade de compensar o desgaste
das superficies de atrito.

5.7.4.11 Ofreio deve ser protegido para pelo menos o grau de protecéo IP 23 (ABNT NBR IEC 60529).

5.7.4.12 Cada freio deve ser capaz de ser desarmado manualmente e deve ser requerido um esforgo
constante para manter o freio aberto.

5.7.5 Conirapeso (quando existir)
5.7.5.1 A cabina nado pode ser utilizada para contrabalancear outra cabina.

5.7.5.2 Os contrapesos devem ser guiados por cursores deslizantes ou cursores de rolos adequados
situados proximos das extremidades superior e infetior de suas armacies.

5.7.5.3 Se os contrapesos incorporarem pesos de enchimento, devem ser providas as medidas
necessarias para evitar o deslocamento dos pesos.
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Um aviso deve ser exibido estabelecendo a massa total requerida do contrapeso e cada peso individual
deve ter sua propria massa marcada nele.

9.7.5.4 O contrapeso deve ser pintado em cor de adveriéncia definida na 18O 3864-2.

5.7.5.5 Se o fabricante permitir que o elevador seja ulilizado de modo que o contrapeso figue
posicionado acima de um local acessivel, entao o projeto do contrapeso deve prover um freio
de seguranga de schrevelocidade.

5.8 Instalacoes hidraulicas

9.8.1 Para as instalagdes hidraulicas, aplica-se a EN 982 com os seguintes requisitos adicionais
apresentados conforme 5.8.2:

9.8.2 O sistema hidraulico deve estar de acordo com as partes aplicaveis de 5.7.6 e, adicionalmente,
deve atender aos requisitos de 5.8.3 5 5.8.14:

5.8.3 Qualquer freio deve permanecer aplicado até que a bomba opere sob presséo de operacao
normal e o movimento da cabina seja iniciado.

3.8.4 Quando o pinhac de acionamento for acionado por um motor hidraulico, o sistema de freada
deve ser desarmado eletricamente ou hidraulicamente.

5.8.5 Cada bomba ou grupo de bombas deve estar equipado com uma valvula de alivio de acordo
com 05 seguintes requisitos:

— avalvula de alivio deve ser localizada no circuito hidrdulico diretamente depois da bomba e deve
ser do lipo conexd@o com desvio e instalada de modo que ndo possa ser isclada do sistema
hidraulico;

— avalvula de alivio deve estar ajustada para abrir a uma pressao de no maximo 140 % da pressio
necessaria para levantar a carga nominal (pressao de plena carga);

— 0o tamanho da valvula de alivio e de desvio deve ser suficiente para permitir a passagem
da capacidade nominal maxima da bomba sem aumentar a pressio mais que 20 % além daquela
na qual a valvula abre. Duas ou mais vélvulas de alivio podem ser usadas para proporcionar
a capacidade necessaria;

— valvulas de alivio com ajuste de pressdo exposlo, se utilizadas, devem ter seus meios de ajuste
lacrados apos serem ajustadas na pressio correta.

5.8.6 Tubulagdes rigidas devem ser projetadas para suportar uma pressao de pelo menos 2,3 vezes
a pressado de plena carga baseada no limite de escoamento, A espessura adicional da parede deve
ser considerada de 0,5 mm.

5.8.7 Mangueiras flexiveis, incluindo seus terminais, devem ser selecionadas com um coeficiente
de seguranc¢a de pelo menos 4 baseado na presséo de plena carga e na pressao de eslouro.

5.8.8 Tubos e mangueiras devem ser protegidos contra danos, principalmente de origem mecénica.

2.8.9 Devem ser instalados filtros ou dispositivos similares no circuito da vélvula de descida. O pistéo
deve ser provido de um respiradouro. O arranjo fisico dessas pecas no elevador deve ser de modo que
elas sejam acessiveis para inspegao e manutencao.
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5.8.10 O circuito de controle deve ser projetado para evitar situacées perigosas resultantes do motor
do elevador agindo como bomba.

5.8.11 O sistema hidraulico deve ser provido de meios de drenagem.
3.8.12 O tanque hidraulico deve ser provido de meios para a drenagem de agua condensada.
9.8.13 Deve ser provido um meio para verlficar facilmente o nivel do fluido hidraulico no tanque.

2.8.14 Quando forem feitas referéncias a interruptores nesta Norma, podem ser utilizadas, como al-
ternativas, valvulas hidraulicas de seguranga equivalente.

5.9 Instalacoes e aparelhagens elétricas

5.9.1 Geral

As instalagdes e aparelhagens elétricas devem atender a EN 60204-1, que & integralmente aplicdvel.
Adicicnalmente, para as pecas eletrénicas, a temperatura ambiente para utilizagao estabelecida pelo
fabricante deve ser levada em consideragao. Se os limites de temperatura ambiente estabelecidos
na EN 60204-1 forem excedidos, devem ser utilizados meios adequados, como aquecimento
ou refrigeracac.

As partes relacionadas com a seguranga dos sistemas de controle devem ser projetadas de acordo
com a Tabela B.1, incorporande dispositivos eletrénicos como dispositivo de detecgéo de sobrecarga
atendendo ao estabelecido em 5.6.3.

5.8.2 Protecao contra falhas elétricas

5.9.21 Qualquer uma das seguintes falhas previstas no equipamento elétrico de um elevador nao
pode por si s6 causar funcionamento perigoso do elevador:

a) auséncia ou perda de tensio;
b) gqueda de tensdo de pelo menos 20 %;
c) falha de isolagdo com relagao a estrutura ou ao terra;

d) curto-circuito ou circuito aberto, troca de valor ou fungao em um componente elétrico como capa-
citor, transistor, lAmpada;

e) néo atragdo ou atragao incompleta de uma armadura movel de um contator ou relég;
f}  nao separagao de uma armadura movel de um contaclor ou relé;

@) nao abertura de um contato;

h) nao fechamento de um contato.

5.9.2.2 Anao abertura de um contato nao precisa ser considerada no caso de contatos de seguranga
atendendo & EN 60947-5-1:2004, Secao 3.

5.9.2.3 Na eventualidade de uma inversao de fase ou falha de uma fase no fornecimento de alimen-
tagdo de energia, a maquina ndo pode partir.
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5.9.2.4 Na eventualidade de uma falha de uma fase da alimentagao para o dispositivo de controle de

sentido, a maquina deve parar ou pelo menos ndo pode alcancar a velocidade de desarme do limitador
de velocidade.

5.9.2.5 O circuito de controle deve ser projetado de modo a evitar situagao perigosa resultante
do fato de o motor do elevador atuar como gerador.

5.9.2.6 A falha de isclacdo, com relagdo a um slemento metdlico ou a terra, de um circuito onde
houver um dispositivo elétrico de seguranca deve parar a mdguina imediatamente. O retorno
a operagao normal s0 & permitido através da agdo de uma pessoa competente.

5.9.3 Protecao contra efeitos de influéncias externas

Qualquer aparelho elétrico deve ser prolegido contra efeitos prejudiciais ou perigosos devido a
influéncias externas e quedas de objetos (como chuva, neve. argamassa, poeira). O grau de protegdo
(ver ABNT NBR IEC 60529) deve ser pslo menos IP 65 para dispositivos de controle portateis, IP 53
para gabinetes de controle, interruptores e componentes elétricos do freio e IP 44 para motores.

5.9.4 Fiacdo elétrica

Todos os cabos e a fiac&o elétrica do elevador devem ser localizados e instalados para praver protecao
contra danos mecanicos. Deve-se dar atencao especial acs cabos elétricos gue ficam suspenscs
na cabina com relagao a resisténcia dos cabos e efeitos climaticos.

Para evitar encaixes incorretos, devem ser utilizados dispositivos de encaixe e soquetes com codificagéo
mecanica ou equivalente atendendo a EN 60204-1:2006, 13.4.5.

5.9.5 Contactores e contactores de relés

Os contactores principais para motores corrente alternada (c.a.) e corrente continua (c.c.) devem
pertencer, respectivamente, pelo menos & categoria de utilizagdo AC-3 ou DC-3, de acordo com a
EN 60947-4-1.

Os contactores de relés utilizados para operar os contactores principais devem pelo menos pertencer
as categorias de ufilizagdo AC-15 para o controle de eletromagnéticos corrente alternada (c.a.)
e DC-13 para o controle de eletromagnélicos corrente continua (c.c.}, de acordo com a EN 60847-5-1.

Tanto para os contactores principais quanto para os contactores de relés, pode-se assumir,
na aplicagao das medidas assumidas atendendo ao estabelecido em 5.9.2.1, que:

— se um dos contatos de abertura (normalmente fechado) estiver fechado, todos os contatos
de fechamento devem estar abertos; &

~— se um dos contalos de fechamento (normalmente aberto) estiver fechado, todos os contatos
de abertura devem estar abertos.

5.9.6 Dispositivos elétricos de seguranga

5.9.6.1 Durante a operacio de um dos dispositivos elétricos listados no Anexo A, o movimento
da maquina deve ser evitado ou a maquina deve ser parada imediatamente de acordo com a funcéo
de parada de Categoria 0 dada na EN 60204-1:2006. Os dispositivos elétricos devem consistir em:

— um ou mais contatos de seguranca, atendendo ao estabelecido em 5.9.7, cortando diretamenle
a alimentacdo para o0s contactores indicados em 5.10.6.1 ou seus contactores de relés
ou dispositivos elétricos indicados em 5.10.6.2, ou
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— ser um circuito de seguranga parte de um circuito de conirole onde um ou mais contatos
de seguranca sao ligados em série.

5.9.6.2 Nenhum equipamento elétrico deve ser ligado em paralelo com um contato elétrico de segu-

ranga em operagao normal. O dispositivo de detecgac da carga pode ser ligado coma ponte na partida
do motor.

9.9.6.3 Os componentes que controlam os disposilivos elétricos de seguranca devem ser fabricados
de modo a serem capazes de operar adequadamente sob tensdes mecanicas resultantes da operacio
normal continua. Nao € permitido colocar os dispositivos elétricos de seguranca na condigao inoperante
por meios simples (uma ponte nao é considerada um meio simples).

5.9.6.4 Os interruptores dos dispositivos de seguranca devem ser montados atendendo
a ABNT NBR NM 273.

5.9.7 Contatos de seguranca

5.9.7.1 Os contatos de seguranca devem atender ao estabelecido em 5.9.3 e devem ser projetados
para uma tensao de isolamento nominal de pelo menos 250 V.

Os contatos de seguranga devem atender as categorias AC-15 para circuitos c.a. ou DC-13 para
circuitos c.c., conforme definidos na EN 60947-5-1.

5.9.7.2 Os contatos elétricos de seguranca devem atuar na alimentacdo da maquina de acordo com
0s requisitos de 5.10.6.

Se, devido a poténcia a ser transmitida, contactores de relés forem utilizados para controlar a maquina,
eles devem ser considerados equipamentos que controlam dirstamente a alimentagdo da maquina
para parlida e parada.

5.9.8 lluminagao

Durante todo o tempo em que o elevador estiver em servico, a cabina deve estar provida de iluminagdo
minima de 50 Ix nos dispositivos de controle.

5.10 Dispositivos de controle e limitadores

5.10.1 Geral

Todos os dispositivos de controle devem estar de acordo com a EN 894-1.
5.10.2 Interruptores limitadores de viagem

5.10.2.1 Interruptores limitadores de percurso normais

Devem ser providos interruptores limitadores de percurso normais para parar automaticamente
a cabina a partir da velocidade nominal nos pavimentos mais altos e mais baixos antes de o interruptor
limitador de percurso final ser atingido.

5.10.2.2 Interruptores limitadores de percurso finais

5.10.2.2.1 Deve ser provido um interruptor limitader de percurso final na extremidade superior de
viagem capaz de operar antes de a cabina entrar em contato com qualquer batente mecanico, por
exemplo, um para-choque. Deve ser pravido um interruptor limitador de percurso final na extremidade
inferior de viagem. Ele deve interromper a alimentacéo elétrica de medo que a cabina ndo esteja
energizada engquanto entrosada nos para-chogues.
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5.10.2.2.2 Depois do desarme de um interruptor limitador de percurso final, movimentos subsequentes
da cabina sao somente permitidos apos a intervengéo de uma pessoa competente.

5.10.2.2.3 Os interruptores limitadores de percurso finais ndo podem ser atuados pelos mesmos
elementos que operam os interruptores limitadores de percurso normais.

5.10.2.2.4 Os interruptores limitadores de percurso finais devem atender ac estabelecido em 5.9.6.

5.10.2.2.5 Os interruptores limitadores de percurso final devern ser operados diretamente pelo
mavimento da cabina ou partes a ela relacionadas.

5.10.3 Dispositivo de cabo frouxo

Elevador a cabos de ago e cabos de ago para contrapesos devem ter dispositivo de cabo frouxo.
O dispositivo deve incorporar um interruptor de cabo frouxo atendendo ao estabelecido em 5.9.6, que
deve interromper todos 0s movimentos da cabina até que uma agéo corretiva seja realizada por uma
pessoa compelente (ver tambem 5.7.3.2.1).

5.10.4 Acessdrios de montagem

Qualquer acessdrio de montagem deve ter seu posicionamento seguro, durante a viagem do elevador,
tanlo na operaglo normal quanto durante opera¢des de montagem, desmontagem e manutencéo,
garantido por projeto ou monitorado por um dispositivo elétrico de seguranga atendendo ao
apresentado em 5.9.6. Tais acessorios de montagem devem incluir equipamentos de levantamento da
torre, extensoes utilizadas para acesso durante a montagem das amarracoes da torre etc.

5.10.5 Dispositivos de parada

Deve ser provido um dispositivo de parada para parar e manter o elevador, incluindo qualguer porta
motorizada, em posigao fora de servigo:

a) fora do fechamento da base;

b) na casa de polias, se houver,;

¢) noteto da cabina, se contratado para ser acessivel;

d) no dispasitivo de controle de montagem, manutencao & inspegao;
e) na cabina.

Os dispositivos de parada em a) e b) devem ser dispositivos de parada alendendo a EN 1037
e sua fungaoc deve ser claramente marcada. Os dispositivos de parada devem consistir em dispositivos
eletricos de seguranga atendendo ao estabelecido em 5.9.86.

Os dispositivos de parada em ¢}, d) e e) devem ser dispositivos de parada de emergéncia atendendo
a EN IS0 13850.

5.10.6 Parada da maquina

5.10.6.1 A atuagao do dispositivo elétrico de seguranga deve provocar a parada da maguina atraves
da interrupgido da alimentacao elétrica do motor e do freio, através:

a) do proprio dispositivo elétrico de seguranga, ou

b) de dois contactores independentes, cujos contatos devem estar ligados em serie no circuito
de alimentagac.
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A utilizacao de dispositivos que ndo sejam contactores ndo é coberta por esta Norma. Qutros
dispositivos podem ser utilizados desde que o mesmo nivel de seguranga prescrito por esta Norma
seja assegurado. Com esse proposito, detalhes podem ser encontrados nas ABNT NBR NM 207:1999
g ABNT NBR NM 267:2002.

5.10.6.2 Nos elevadores hidraulicos, a parada de movimentos descendentes devido a operagao do
dispositivo elelrico de seguranga deve ser obtida pela interrupgéio da(s) valvula(s) de sentido descen-
dente diretamente pelo dispositivo elétrico de seguranga ou por pelo menos dois dispositivas elétricos
independentes ligados em série.

5.10.6.3 Se, enquanto o elevador estiver estacionarie, um dos contactores atendendo ao estabsleci-
do em 5.10.6.1 ndo liver aberto os contatos principais ou um dos dispositivos elétricos atendendo ao
estabelecido em 5.10.6.2 nao tiver aberto, movimentos subsequentes da cabina devem ser impedidos
pelo menos na proxima mudanga de sentido de movimento.

5.10.7 Modos de controle
5.10.7.1 Operagao normal

5.10.7.1.1 O elevador deve ser controlavel de dentro da cabina. Ele também pode ser controlavel
a parlir do pavimento térreo e a partir dos pavimentos.

9.10.7.1.2 Todos os controles, exceto guanto a parada de emergéncia, devem ser projetados de modo
que possam operar somente por uma acac manual intencional.

5.10.7.1.3 Um dispositivo deve impedir que cabina saia de um pavimento por um periodo de tempo
de pelo menos 2 s apos parar.

5.10.7.2 Operac¢des de montagem, desmontagem e manutengao

3.10.7.2.1 As operagées de controle durante a montagem, desmontagem e manutencdo devem ser
realizadas por pessoas competentes e em conformidade com o manual do fabricante.

2.10.7.2.2 Durante as operagbes de montagem, desmontagem e manutengéo, a velocidade maxima
da cabina n&o pode exceder 0,7 m/s e 0 movimento da cabina deve permanecer dependente de todos
os dispositivos de seqguranga como se estivesse em operagao normal, com as seguintes excegoes:

— osinterruplores limitadores de percurso final e narmal superiores podem ficar inoperantes no caso
de meios de protecdo automdticos alternativos de sobrepercurso serem adotados, por exemplo,
um interruptor elétrico (ver tambeém 5.6.1);

— os circuitos de interruptores de porta de pavimento podem estar ligados por ponte.

5.10.7.2.3 Deve ser provido um dispositivo de controle para as operacies de montagem, desmontagem
e manutengaoc. Esse dispositivo deve incorporar:

— um interruptor de servigofinspegao, atendendo aos requisitos dos dispositivos elétricos
de seguranca de 5.9.6, biestavel, travavel e que neutralize todos os sinais de controle além
daqueles da botoeira de servigofinspecdo. O retorno & operacao normal do elevador deve ser
efetuado somente por este interruptor de servigofinspecéo;

— dispositives de controle de pressao constants, projetados de tal modo que possam ser ativados
somente por meio de uma acdo manual intencional e com o sentido de movimento claramente
indicado;

— dispositivos de parada de emergéncia atendendo ao estabelecido em 5.10.5.
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5.11 Condigoes de avarias

5.11.1 Dispositivo de alarme

Para solicitar assistdncia externa, os passageiros devem ter disponivel na cabina um dispositivo
de alarme facilmente reconhecivel e acessivel.

Esse dispositivo deve ser uma campainha ou similar, ou um sistema de intercomunicagao capaz
de operar por pelo menos 1 h sem a alimentagéo elétrica normal do elevador.

5.11.2 Saida de emergéncia

Para que os passageiros possam ser resgatados, deve ser possivel sair de dentro da cabina utilizando
0s meios descritos em 5.6.1.5.

5.11.3 Operagao de emergéncia por uma pessoa competente

O elevador deve ser provido de meios que possibilitem operacées de emergéncia, permitindo que a
cabina seja movida para um pavimento.

5.11.3.1 Operagéo de emergéncia manual

2.11.3.1.1 Paratodos os casos em que o acionamento néo seja hidraulico, o esforgo manual requerido
para mover a cabina com sua carga nominal nao pode exceder 400 N,

Os meios devem ser acessiveis somente por pessoa competente.

5.11.3.1.2 Em caso de acionamento hidraulico, o elevador deve ser provido de uma valvula operada
manualmente, projetada de modo que ela seja ativada somente por uma agdo manual intencional con-
tinua, possibilitando que a cabina seja abaixada, mesmo em caso de gqueda da alimentagéo elétrica.

Em caso de elevadores com atuagao indireta, a operagdo manual ndo pode causar a abertura dessa
valvula quando a pressao estiver abaixo da presséo minima de trabalho.

Quando a cabina for provida de freio de seguranca de sobrevelocidade, grampo ou dispositivo
apertador, que exige que a cabina seja levantada para desarma-lo, entdao deve ser provida uma bomba
manual, conectada com o circuito entre a valvula de retencao ou valvula(s) de sentido descendente
e a valvula de isolamento, & equipada com uma valvula limitadora de pressao que limite a pressao
a 2,3 vezes a pressao de plena carga.

Esses meios devem ser acessiveis somente por pessoa competente.

5.11.3.2 Operag¢ao de emergéncia eletrica

Quando for provida operagio elétrica de emergéncia, deve ser instalado um interruptor de operagao
de emergéncia atendendo ao estabelecido em 5.9.6, acessivel somente por pessoas competentes,
para impedir qualguer movimento da cabina, exceto o controlado por esse interruptor.

O interruptor de operagdo de emergéncia deve permitir o controle do movimenio da cabina por meio
de um dispositivo de pressao constante projetado de modo que ele possa ser atuado somenie por

uma agao manual intencional e situado proximo ao interruptor de operagao de emergéncia. O senlido
de movimento deve ser claramente indicado adjacente aos boltdes de subida e descida,
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E permissivel que o interruptor de operacgéo de emergéncia torne inoperantes, diretamente ou por
meio de cutro dispositivo de seguranga, os dispositivos elétricos de seguranga requeridos ao limitador
de velocidade, freio de seguranga de sobrevelocidade, para-choques, interruptores dos limitaderes

de percurso final e qualquer interruptor de cabo frouxe no circuito, quando a cabina estiver sendo
levantada.

O interruptor de operacdo de emergéncia e seu(s) bolao{des) devem ser colocados de modo que
o mavimento da cabina possa ser facilimente observado quando acionados.

A velocidade da cabina néo pode exceder 0,7 m/s.

5.12 Ruido

5.12.1 Geral

A maquinaria deve ser projetada e construlda de modo que os riscos resultantes da emisséo de ruidos
transmitidos pelo ar sejam reduzidos ao menor nivel possivel, levando em conta o progresso técnico
e a disponibilidade de meios de redugao de ruido, especialmente na fonte. O nivel de emissao de ruido
pode ser avaliado com referéncia a um dado de emissaoc comparativo de maquinaria similar.

5.12.2 Reducao de ruidos na fase de projeto

Ao projetar a maquinaria, devem ser levadas em conta as informacdes e medidas técnicas
de controle de ruido na fonte fornecidas pela EN 1SO 11688-1:1998. Além disso, também podem ser
consideradas as informacoes fornecidas na EN 150 11688-2:2000. A fonte de ruido mais importante
& a do acionamento do tipo pinhao e cremalheira.

5.12.3 Medicao de emisséo de ruido

Os niveis de emisséo de pressdo sonora nos pavimentos (a 1 m do fechamenio da base e a uma
altura de 1,60 m do pisa) e na botoeira dentro do carro devem ser medidos de acordo com a
EN ISO 11201.

Condigao de operagao durante a medigao do ruido: sem carga.

Para o relatdrio de ruide, deve ser atendido o estabelecido em 7.1.2.2.

6 Verificagao
6.1 Verificacao do projeto

A Tabela 8 indica os métodos pelos quais os requisitos e as medidas de seguranga descritos na
Secao 5 devem ser verificados pelo fabricante para cada novo modelo de elevador, juntamente com
a referéncia as subsecdes correspondentes desta Norma. Subsegbes secunddrias, que nac estdo
relacionadas na tabela, sdo verificadas como parte da subsegéo citada. Por exemplo, a subsecao
secundaria 5.2.2.8 é verificada como parie da subsegdio 5.2.2. Todos os registros de verificagdao devem
ser arquivados pelo fabricante.
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Tabela 8 - Meios de verifica¢io dos requisitos e/ou medidas de seguranca

s & Inspegao el w Desenho/ | Informagéo
ubsegio | Requisitos de seguranga ensaio de Medigdo © i
visual 2 IsseprnAE Calculo ® | ao usuario ®
5.1 Geral ) v R # e v
.5_2 Célculo & combinagdes d:a
| carga
5.2.1 Bésico - y
522 Céleulo da estrutura i v
5.2:3 l Cosficientas da seguranca v
524 Gasos de carga o
525 Estabilidade v
5.h2.6 :;;?;i:e das tensdes de i .
5.3 Eslrulura-base
531 ' Projeta v
532 Dispositivos dehsrupnrte v
5.39 ;ij;:ii::s de suporte P / P 2
5. o Torre, amarragbes a & o > _:
para-choques
5.4.1 Estruturas do guiamento e i
forres
5.4.1.1 Guias rigidas v
|541.2 Projeto v
5413 : lConaxE:es da torre ¢ v v v
5.4.1.4 Pontos de pivotamenta e
5.4.1.5 Elemantos de acionamento 4
5_ :12 . Amarragdes da tarre v v ) E --f_ ]
543 Fara-chogues
5.4.3.1 Para-chooues inferiores ¥
5432 Retardamento v v v
5433 Para-chogues a dleg 3 ¥ v
5.5 Protecac da caixa
551 Geral v
5.5.2 Fachamanto da base ¥ v o “
553 AC8ss0 a0 pavimento v v v v ik

46

@ ABNT 2013 - Todos os direilos reservados



b M D LR = F LTS GHPTUY =90 PRl 0L & UsUs HERHESoU, L0002l 1 o)

AR RNal Pala Wall TALIUSIYL = ST DL SIS TN Wi D

ABNT NBR 16200:2013

Tabela 8 (continuacio)

i g IMApRERD | - yertthoaghat Desenho/ | Informagéo
Subsecao | Requisitos de seguranga | visual # ensaio de WMedigio ¢ ! =
P Céleulo © E ao usudrio ®
554 Materiais v ..-“.- 3 ¥ o %
555 Travas de porta f il < o
5.5.6 lFoIga.s v v v
5.6 Cabina -
561 Geral v o v N v
560 Dispositivos de 5egu_ran¢a o ) ) ) s ) _
contra gueda da cabina |
568 Detecgéo de sobrecarga v v v " v
5.7 Unidade de acionamento
BT Geral v v v
| 5.7.2 Prolegio & ;CESSibileade v e L
5.7.3 Sisterma da suspensao v e A B -
5.7.7 Sistema de freada v v P = 1 R
578 Gont;apesn v e - « _._
58 Insialagio hidraulica v o v v o i ‘/ _____ g
_5-9 | Instalagdo alétrica
5841 g;ral v v
582 Falhas elétricas “ v v + v
59.3 Influéncias externas v e
5.9.4 Fiagao Elét;ca v
A S:r::;gtarras. c;ntactures i
506 Dispositivos alélricos de & o e B 2
seQUranca
5.8.7 Contatos de seguranga v : —
5.9.8 Huminagao ¥ v
s Controle e disposilivos
- limitadares
5101 “ Geral v
5.10.2 ::EI;::ES:LZS limitadores / @ s
5.10.3 . Dispositivo de cabo frouxo v v 4
5104 P.l::e?f_@_rilgs de mentagem v v o
5.10.5 Dispositivos de parada ¥ ¥ v
5.10.6 Farada da maguina v v v
5.10.7 Wodos di?li:._cnntmEe v v v | v
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Tabela 8 (continuagao)

Inspecéo | verificacao/
Subsegdo | Requisitos de seguranca | visual ® ensaio de Medigao ©
desempenho

511 CondigGes de gquebra | v v v v

Desenho/ | Informagéo |
Ciéleulo ¢ | ao usudrio ®

a
b

Deve ser conduzida uma inspecdo visual dos componentas para verificar 08 recursos necessanos aos requisitos fornecidos.

Uma verificacio/ensaio de desempeanho deve verificar e 05 recursos fornecidos desempanham sua fungio de modo gue o regulsite
saja atendido,

Mediges devam verificar, per meia de instrumentos, se os requistoes 3o atendidos de acorde com os limites especilicaldos.
Desenhos/calculos devemn verificar se as caracteristicas do projeto dos componentas fornecidos alendem aos requisitos.

Varificar se 0 ponta relevante fol negociado no manual de instrugdes ou por MAarcagan

QObszarvar daterminados ensaios especiais de veritieagio requeridos per alguns componantes criticos em 8.2,

6.2 Ensaios de verificacdo especiais

6.2.1 Introdugao

Ensaios de verificagdo especiais devem ser realizados nos seguintes componentes:
— dispositivos de travamento para portas da cabina e porias de pavimento;

— freio de seguranga de sobrevelccidade e limitador de velocidade;

— para-chogues do tipo de acumulagdo de energia com movimento de retorno amortecido
e para-choques de dissipacédo de energia;

— valvula de gueda.

Registros dos ensaios devem ser feitos e arquivados pelo fabricante do elevador.

6.2.1.1 Geral

6.2.1.1.1 Os ensaios devemn ser conduzidos por uma organizagao com qualidade assegurada pela
ABNT NBR ISO 9000. Essa crganizagao pode ser a fabricante do componente ou seu representanta
autarizado ou laboratdrio de ensaio.

6.2.1.1.2 Se o fabricante ou seu representante autorizado ou laboratério de ensaic nao tiver meios
disponiveis adequados para a realizagio de determinados ensaios e verificagbes, ele pode terceirizar

esses servicos sob sua propria responsabilidade.

6.2.1.1.3 A precisdo dos instrumentos deve permitir que as medigées sejam feitas dentro das
seguintes tolerancias:

— + 2 9% para massas, lorcas, dislancias, tempos, velocidades;
— * 4 % para aceleragoes, relardamentos;
— + 2 % tensdes, correntes;

— 4+ 2°C temperaturas.
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6.2.1.2 Conteudo do relatério de ensaios

O relatério deve conter pelo menos as seguintes informagoes:
— nome da instalagao de ensaio;

— numero do relatdrio de ensaio:

— categoria, tipo e nome comercial ou marca registrada;

— nome e enderego do fabricante;

— data do ensaio;

— documentos de acordo com 6.2.2.1.3;

— local, data, nome da passoa que realizou o ensaio.

6.2.2 Dispositivos de travamento para portas de pavimento e portas de cabina
6.2.2.1 Requisitos gerais

6.2.2.1.1 Campo de aplicacao

Esses procedimentos sao aplicaveis a dispositivos de travamento de portas. Fica entendido que
cada componente que toma parte no travamento de portas e na verificagao dos travamentos & parte
integrante do dispositivo de travamento.

6.2.2.1.2 Objetivo do ensaio

O dispositivo de travamento deve ser submetido a um procedimento de ensaio para verificar se, apesar
da influéncia da construcao e da operagao, ele esta em conformidade com os requisitos impostos por
esta Norma.

6.2.2.1.3 Documentos pertinentes
Os seguintes documentos devem ser anexados ao relatorio de ensaio:

— um desenho do arranjo fisico com a descrigao da operagao, mostrando claramente todos os
detalhes relacionados com a operagao e a seguranca do dispositivae de travamento, incluindo o
entrosamento dos elementos de travamento e o ponto em que o dispositivo elétrico de seguranca
opera e a operagao do dispositivo de destravamento de emergéncia;

— informagdes scbre o tipo de dispositivo de travamento (c.a. efou c.c.) e sua tenséo e corrente
nominais,

6.2.2.1.4 Amostras de ensaio
O ensaio deve ser realizado com um modelo de predugéo.

Se o0 ensaio do dispositivo de travamento for possivel somente quando o dispositivo estiver montado
na porta correspondente (por exemplo, portas corredigas de diversas folhas ou portas batentes com
diversas folhas), o dispositivo deve ser montado em uma porta completa em condigao de trabalho.
Contude, as dimensoes da porta podem ser reduzidas em relagao a um modelo de producéo.
na condicao de que isso nao altere o resultado do ensaio.
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6.2.2.2 Verificactes e ensaios
6.2.2.2.1 Verificagao da operacio

O objetivo desse ensaio é o de verificar se os componentes mecanicos e elétricos do dispositivo
de ensaio estdo sendo operados corretamente com relag@o a seguranga e em conformidade com
0s requisitos dessa Norma.

Particularmente, deve ser verificado o seguinte:

— se ha pelo menos 7 mm de entrosamento dos elementos de travamento antes do dispositivo
eletrico de seguranga operar (ver a subsecao 5.5.5.2.9);

— senao e possivel, a parlir de posigies normalmente acessiveis pelas pessoas, operar o elevador
com uma porla aberta ou desiravada.

6.2.2.2.2 Ensaios

Esses ensaios tém por finalidade verificar a resisténcia dos componenles mecénicos do travamento
e a resisténcia dos componentes elétricos.

A amostra do dispositivo de travamento em sua posi¢éo de operagdo normal deve ser controlada pelos
dispositivos normalmente utilizados para operé-la.

A amaostra deve ser lubrificada de acordo com os requisitos normais do fabricante do dispositivo
de fravamenlo.

O numero dos ciclos de operagao deve ser registrado por contadores mecénicos ou elétricos.
6.2.2.2.2.1 Ensaio de fadiga

O dispositive de travamento deve ser submetido a 200 000 ciclos completos (£ 1 %) (um ciclo
compreende uma operagio de destravamento & uma de retravamenta).

O acionamento do dispositivo deve ser suave, sem choques.

Durante o ensaio de fadiga, o interruptor elétrico de seguranca deve ser operado mecanicamente pela
trava tal como na operacéo normal.

6.2.2.2.2.2 Ensaio estatico
Deve ser feito um ensaio de atuacéo de uma forga estatica de 1 kN durante um tempo total de 5 min.

Essa forca deve ser aplicada no sentido de abertura da porta e em uma posicaoc correspondente
a mais distante possivel daquela em que for aplicada quando um usuario tentar abrir a porta.

6.2.2.2.2.3 Critérios dos ensaios

Apés o ensaio de fadiga (6.2.2.2.2.1) e 0 ensaio estdtico (6.2.2.2.2.2), ndo pode haver nenhum
desgaste, deformacio ou quebra que possa afetar a seguranca desfaveravelmente.

6.2.3 Freio de seguranca de sobrevelocidade e limitadores de velocidade

6.2.3.1 Requisitos gerais

- Ofreio de seguranga de sobrevelocidade e seu compaltivel limitador de velocidade devem ser ensaiados

simultaneamente, utilizando os sistemas de suspensao e guiamento empregados no servigo normal,
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O fabricante deve indicar qual a massa (kg) & a velocidade nominal (m/s) que devem ser utilizadas
para a realizagao do ensaio. Se o freio de seguranca de sobrevelocidade precisar ser certificado por
varias massas e varias velocidades, entdo elas devem ser especificadas.

6.2.3.2 Método de ensaio

6.2.3.2.1 Um conjunto tipico de cada nova versao de freio de seguranga de sobrevelocidade com
o seu compativel limitador de velocidade deve ser ensaiado quanio a aplicagdo de lensdes em todas
as partes que correspondam aquelas resultantes de ensaios de queda com a massa total permissivel.

6.2.3.2.2 s ensaios devem ser conduzidos na velocidade de desarme do limitador de velocidade
especificada pelo fabricante,

6.2.3.2.3 O numero total de ensaios repetidos ndo pode ser menor que 30. No minimo devem ser!
— dez ensaios com carga nominal, acionador entrosado;

— cinco ensaios com a cabina vazia, acionador entrosado;

— cinco ensaios com carga de 1,3 vez a carga nominal, acionador entrosado;

— cinco ensaios com carga nominal, acionador desentrosado;

— cinco ensaios com carga de 1,3 vez a carga nominal, acionador desentrosado.
6.2.3.2.4 Devem ser feitas medigbes diretas ou indiretas:

a) da altura total de queda;

by da distancia de ruptura;

c} da velocidade do desarme;

d) do relardamento em fungdo do tempo.

6.2.3.2.5 O seguinte deve ser verificado:

a) se o retardamento esta em conformidade com 5.6.2.2;

b) se a velocidade maxima de desarme estd em conformidade com 5.6.2.11;

¢) se naoe ha trincas ou deformagdes,

d) no caso de limitadar de velocidade acionado por cabo, se a forga de tracdo no cabo esta em
conformidade com 5.6.2.14,

6.2.3.3 Relatdrio de ensaio
O relatorio de ensaio deve indicar:
a) ainformacao de acordo com 6.2.1.2;

b) otipo e a aplicacdo do freio de seguranga de sobrevelocidade e do limitador de velocidade;
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c) o(s) tipo(s) e modelo(s) do(s) elevador(es);

d) oslimites das massas totais permissiveis para o freio de seguranga de sobrevelocidade, incluindo
os efeilos de inercia;

e) 0s limites da velecidade de desarme do limitador de velocidade;

f)  para os freios de seguranca de sobrevelocidade operando em guias, a espessura permissivel do
boleto da guia, a largura minima das superficies de alrito, o estado de lubrificagaoc das guias e as
condigdes de suas superficies;

g) no caso de limitadores de velocidade acionados por cabo, o diametro do cabo a ser utilizado,
a sua construcao, a forga de trac@o no cabo que pode ser produzida pelo limitador de velocidade

ao desarmar e, se for utilizada polia tensora, a forgca minima de tensionamento.

6.2.4 Para-choques do tipo de acumulagao de energia com movimento de retorno amortecido
e para-choques de dissipacao de energia

Ensaios especials de verificagao para esses tipos de para-choques devem ser execulados de acordo
com os procedimentos de ensaio de tipo dados na ABNT NBR NM 207.1999, Segao F5,

6.2.5 Valvula de queda

Ensaios especiais de verificacdo para valvulas de queda devem ser realizados de acordo com
os procedimentos de ensaio de tipo dados na ABNT NBR NM 2672002, Segdo F7.

6.3 Ensaios de verificacdo em cada maquina antes da primeira utilizacéo
O fabricante deve executar ou ter realizado ensaios estdticos e dinamicos para assegurar que
o elevador foi fabricado e montado corretamente para verificar se todos os dispositives providos eslao

presentes e operando corretamente. Esses ensaios podeam ser realizados no estabelecimento dos
fabricantes ou no de seus representantes autorizados ou no local de utilizagéo.

Particularmenie, deve ser verificado/execulado o seguinte:
— o funcicnamento adequado de todos os interruptores limitadores de percurso;
— afungao adequada de todos os controles;
— afungéo do freio de seguranca de sobrevelocidade dentro dos limites especificados;
— o0 desarme do dispositivo de detecgéo de sobrecarga entre 1,0 e 1,2 vez a carga nominal,
- adistancia de freada do sistema de freada dentro dos limites especificados;
— afun¢éo adequada das travas das portas;
— 0 ensaio dinamico:
« com dispositivo de deteccao da sobrecarga: 1,25 vez a carga nominal;
= sem dispositive de detecgao da sobrecarga: 1,5 vez a carga nominal;

— 0% ensaios elétricos atendendo a EN 60204-32;
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— um relatdrio de ensaios detalhando os ensaios estaticos e dindmicos executados pelo/para
o fabricante ou seu representante autorizado.

7 Informacao ao usuario
7.1 Manual de instrugdes
7.1.1 Informacgoes incluidas

Cada elevador deve ser acompanhado de um manual de instrugbes que deve estar de acordo com
a 150 12100:2010, 6.4.5.

7.1.2 Conteldo do manual de instrugdes

O fabricante efou importador/fornecedor deve disponibilizar ao usuario um manual de instrugdes
contendo pelo menos as informagdes sobre os topicos apresentados em 7.1.2.1 ate 7.1.2.6.

7.1.2.1 Informacoes gerais

— nome e enderaco dos fornecedores ou fabricantes;

— pais do fabricants;

— designacao do modelo;

— campo ou nimeras de série para os quais o manual de instrugies é valido,

— uma repeticao da marcagac de seguranca e avisos de adverléncia na maguina e seus significados;

— todas as partes compativeis (secdes da torre, portas de pavimento, amarragies, sistemas
de canirole etc.) projetadas para serem utilizadas na instalagao do elevador.

Os conteldos das instrugdes devermn cobrir ndo somente a utilizagao pretendida da maquinaria, mas
também considerar qualquer abuso razoavelmente previsivel dela.

7.1.2.2 Informacdes sobre capacidacde e projeto

— carga de trabalho;

— wvelocidada naminal;

— allura maxima desamarrada admissivel em servigo e posigdo fora de servigo;
— altura de levantamento maxima, torre desamarrada,;

— altura de levantamento maxima, torre amarrada;

— distancias das amarragdes;

— balanco superior da torre;

— velocidade maxima admissivel do vento durante montagem e desmontagem;

©ABMNT 2013 - Todos os dirgilos reservados 53



-G48 |FE0IQ0 & | U IMPressl. cafiaiald 12)

IUSIVE - AL ELJUIFAMENIUS £ LULALUES LIUA -1 080 AU

C

Xemplar para uso ex

i

ABNT NBR 16200:2013

— velocidade maxima admissivel do vento em servico;

— velocidade maxima admissivel do vento com o elevador em posicdo fora de servigo; regiao
de vento de projeto (desvios devido a condigdes ambientais locais podem ser possiveis).
Vatiagées em intervalos da amarracao da torre etc. devem ser claramente indicadas para
as regides adeguadas de venio;

— restrigdes ambientais, como faixa de temperatura;

— declaragao relativa a emissdes de ruidos transmitidos pelo ar pela maquinaria, quer seja um valor
real ou um valor estabelecido com base nas medidas feitas em magquinaria idéntica:

« o nivel de pressao sonora de emissac pesada A na botoeira dentro da cabina;

* g valor maximo do nivel de pressao sonora de emissao pesada A a 1 m de distancia
do fechamento da base e a uma altura de 1,60 m acima do piso.

A posigac onde o nivel maximo de pressio sonora foi medido deve ser indicada,

O relatdrio deve estar acompanhado de uma declaragéio sobre o método de medicdo utilizado e as
condictes de operagéo aplicadas durante o ensaio.

O relatéric deve ser acompanhado dos valores da incerteza K associada utilizando o formuldrio
de duplo nuimero de declaracao de acordo com a EN 150 4871.

A informacgao sobre a emissao de ruido pode também constar nos folhetos de venda.

Informacdes suficientes devem ser dadas no manual de instrugées de modo que o usuario possa
deduzir os detalhes especificos para cada instalagao.

7.1.2.3 Dimensbdes e pesos

— altura do térreo até o piso da cabina nivelada na base;

— tamanho interno da cabina (comprimento x largura = altura),
— secdo da torre (dimensodes);

— seacdo da torre (peso);

' — unidade basica, por exemplo, estrutura da base, se¢do(bes) mais baixa(s) da torre, unidade da
cahina & de acionamento (dimensies e peso);

— area minima requerida para a instalagao.
7.1.2.4 Dados da alimentacéo elétrica
7.1.2.41 Acionamento elétrico

— poténcla — unidade de acionamento (kW);
— tensaoffrequéncia da alimentagao (V/Hz);
— tensaoffreguéncia do controle (V/Hz);
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— corrente de partida maxima (A);

— consumo méximo de poténcia (KW);

— energia minima fornecida (kVA);

— tipo da alimentagac de energia principal e fusiveis (A);

— tomadas para ferramentas portateis — tenséo e corrente (V, A).
7.1.2.4.2 Acionamento hidraulico

— pressoes hidraulicas (MPa);

— poténcia do motor (kW).

7.1.2.5 Equipamentos de seguranca

— lipo de equipamento de seguranca (por exemplo, freio de seguranca de sobrevelocidade,
limitadores de percurso normal e final, interruptores de porta de pavimento);

— equipamento de seguranca adicional para montagem, desmontagem e manutencao,
— sistemas de abaixamento de emergéncia.
7.1.2.6 Informagées técnicas adicionais

— juntas parafusadas da torre (diametro do parafuso, gualidade do parafuso, torque, critérios de
substituigac, possiveis restricoes relativas aos paralusos de alta resisténcia;

— capacidade de apoio do solo em funcéo da configuragéo do elevador;

— arranjo e posicionamento da amarracao e de forcas impostas & estrutura de suporle para uma
dada zona de vento;

— forcas oriundas de agdes de carregamento e descarregamento nos pavimentos;
— necessidade de protegao com relagio a areas perigosas em volta do elevador;
— informagéo com relagéo a pontos de levantamento;

— dados do cabo de ago;

— consideragao de efeitos de qualquer item que possam significativamente aumentar a area de
vento,

— consideragao de quaisquer efeitos gque possam aumentar significativamente a velocidade do
vento, por exemplo, edificios allos adjacentes;

— procedimenio de transporte ao local e a partir dele;

— guanto aos acessorios de levantamento, informacdes sobre uso pretendido, limites de utilizagao,
instrugoes de montagem, utilizacao e manutencgao, coeficiente usado no ensaic estatico.
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71.2.7 Instru¢des de montagem e desmontagem

O manual de instrugdes deve indicar claramente as diversas configuragdes previstas pelo fabricante
para instalagao do elevador. Se alguma configuragédo nao normalizada for necessaria, ela deve ser
pactuada entre o fabricante, o proprietério e o usuario, e a informagédo deve ser adicionada como
aditamento ao manual de instrugges.

7.1.2.71 Folgas

7.1.2.71.1 Folgas em volta do elevador

— Se a distdncia de seguranga entre qualquer ponto de acesso @ qualquer parte mével adjacente
do elevador for menor 0,86 m (0,5 m se a velocidade nominal for no méaximo 0,7 m/s), a protecdo
da caixa de corrida deve atender & ABNT NBR NM 150 13852:2003, Tabela 1, e ter uma altura
minima de 2,0 m ou se estender & plena altura do piso até o teto, se esta for menor que 2,0 m.

— Se a distancia de seguranga for 0,85 m ou mais (0,5 m ou mais se a velocidade nominal for
no maxime 0,7 m/s), deve ser provida uma protecao fixa (corrimao, barra intermediéria e rodapé)
com uma altura minima de 1,1 m.

7.1.2.7.1.2 Folgas acima da cahina

Guias suficientes devem ser providas para permitir sobrepercurso da cabina na extremidade superior
da caixa de corrida. O sobrepercurso deve ser pelo menos:

— 2 m para qualquer elevador com contrapeso mais pesado que a cabina vazia;

— 0.5 m para elevadores suspensos por cabos de ago ou qualquer elevador com contrapeso nao
pesando mais que a cabina vazia,

— 0,15 m para elevadores com pinhao e cremalheira ou elevador hidraulico indireto;

— 0,1 m para elevadores hidraulicos diretos,

Essa distancia deve ser aplicada a partir da posigac de operagao do interruptor do limitador de
percurso final do elevador. Para elevadores com contrapeso, essa distancia deve ser aplicada a partir

da posigao onde o conlrapeso entra em contato com seus para-choques.

Para velocidades nominais acima de 0,85 m/s, o sobrepercurso deve ser aumentado de 0,1 v metros
(v €& a velocidade nominal em metros por sequndo).

Quando a cabina tiver viajado através do sobrepercurso superior, a distancia livie acima do elevador
deve ser pelo menos de 1,8 m (0,3 m se o teto da cabina nao for projetado para ser acessivel). Além
disso, quaisquer componentes ou equipamentos associados com a cabina que se projetem acima
da cabina devem ter uma distancia livre acima deles de no minimo 0,3 m.

7.1.27.1.3 Folgas acima do contrapeso

Quando a cabina se apoiar em seus para-choques completamente comprimidos, a distancia livre em
cima do contrapeso deve ser de pelo menos 0.3 m.
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7.1.2.7.2 Fundagio

Informagoes devem ser dadas de modo que o local para o elevador possa ser adequadamente
preparado para suportar todas as forgas resultantes. A estrutura da base e a estrutura da torre devem
ser apoiadas em uma fundagédo capaz de suportar todas as forgas e todos os momentos descrilos
em 5.2,

Se existirem espagos acessiveis sob a base do elevador, qualquer contrapeso deve ser montado com
freio de seguranca.

7.1.2.7.3 Montagem e desmontagem
Somente pessoas competentes devem montar e desmontar o elevador.

A conexdo do elevador com a alimentagao de energia elétrica deve ser executada por uma pessoa
competente de acordo com as legislagtes locais.

O manual de instrugdes deve incluir pelo menos o seguinte:
a) recomendacao sobre o uso do dispositivo de corrente residual;
b} informagdes sobre o transporte para o local;

€) instrugdes sobre a montagem das secdes e das amarracdes da torre, incluindo informacao com
relag@o ao correto uso de parafusos (didmetro, qualidade, torque de aperto);

d} recomendacoes para o levantamento de pecas pesadas;

e) informacoes sobre a instalacdo do fechamento da base e portas de pavimento e requisitos
de seguranga para o fechamento da base & portas de pavimentos, que devem ser providas
na protecao da caixa de corrida em cada ponlo de acesso;

f) informagdes sobre a iluminagao dos pavimentos (deve ser incluida uma declara¢ao para o0 caso
de o elevador ter que ser utilizado em condigoes de pouca iluminagao, no qual uma luminagao
adequada do local deve ser pravida para iluminar os pavimentos em toda a altura do percurso
do elevador);

g} informagdes sobre o ensaio do elevader completo, considerando os seguintes requisitos minimos:
— identificagdo do elevador,
— ensalo funcional de:
« sistemas de tragéo e freios;
« limitadores de percurso;
= portas da cabina e portas de pavimento,
« dispositivo de deteccio de sobrecarga;
« folgas;
— procedimento de desmontagem.

O elevador deve ser dinamicamente ensaiado peor todo seu percurso de viagem com a carga
nominal na cabina conforme especificado pelo fabricante.

O freio de seguranga contra queda da cabina deve ser ensaiado dinamicamente conforme o
especificado pelo fabricante.
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7.1.2.8 Instrugdes para operagao e uso

Deve ser incluida no manual de instrugdes uma secéo separada que dé informagoes claras a todos
0s usuarios do elevador com relagdo & operagéo segura e aos requisitos minimos para o treinamento
do pessoal de operagdo. O carregamento, o descarregamento e a operagao do elevador sao permitidos
a qualquer pessoa com acesso autorizado ao local, respeitados os regulamentos nacionais.

Devem ser dadas instrugdes detalhadas sobre o seguinte:

— utilizagac prevista;

— Operagao das portas de pavimento e portas da cahina:

— carregamento da cabina e possivels restricbes relativas 4 posicdo e concentragdo da carga,
e fixagdo da carga;

— utilizagdo de rodas adequadas para possiveis folgas;
— ausencia de cargas no teto da cabina;

— controle do elevador, a fungdo de qualquer controle disponivel ao usuario dentro da cabina,
no fechamento da base e dos pavimentos;

— condigbes ambientais, por exemplo, velocidade maxima do vento durante o uso.

7.1.2.8 Procedimentos quanto a quebras

Deve serincluida no manual de instrugtes uma segao separada com todas as informagbes necessarias
a pessoas competentes com relagac ao tratamento de emergéncias comao:

— controles especiais;

— disposilivos de seguranga, como os interruptores limitadores de percurso, os freios de seguranca
de sobrevelocidade;

— reacdo a falhas;

— diagrama de circuito;

— informagoes sobre acessos (ver 5.6.1.4.1.9 e 5.6.1.5.6).
7.1.2.10 Inspegio e manutencéo periédicas

O manual de instructes deve estabelecer a frequéncia de exames periddicos, ensaios e manutengao
de acordo com os requisitos dos fabricantes, condigGes de operagao e frequéncia de utilizagao. Devem
ser dadas informagoes detalhadas sobre os itens a serem verificados e quanto a adequabilidade
de uso.

O manual de instrugdes deve reproduzir também o conteudo do livro de ocorréncias, se esse livro nao
tiver sido entregue junto com a maguinaria.,

O manual deve dizer quais pegas estdo sujeitas a desgaste e os critérios de substituigio, por exemplo,
os da ABNT NBR ISO 4309, para subslituigdo dos cabos de ago. O manual de instrugbes deve incluir
uma segdo relacionada com a verificagao completa relativa a duragao sob fadiga (ver tambem 5.2.6.1).
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7.2 Marcagodes

O fabricante deve prover as seguintes informagoes mediante a utilizagio de uma ou mais etiquetas
duraveis fixadas em um local visivel no elevador, de acardo com a I1SO 12100:2010, 6.4.4.

7.2.1 Placas de caracteristicas

As placas de caracteristicas devem conter o seguinte:

— nome e enderego do fabricante ou seu representante autorizado;
— designacgéo de tipo;

— nuUmero serial;

— ano de construgao;

— carga de trabalho, expresso em guilogramaiKg);

— allura de levantamento;

— dados do cabo de aco, se aplicavel;

— peso da unidade de base;

— velocidade nominal.

7.2,2 Etigueta de identificagdo da segdo da torre ou guia

Cada secao individual da torre ou guia deve ser marcada com uma identificagdo ou numero serial
permitindo que a data de fabricagédo seja determinada.

7.2.3 Etiqueta de informacao basica do usuério

A etiqueta de informagdo basica do usuario deve conter o seguinte:

— altura da lorre;

— balanco superior da torre;

— juntas parafusadas da torre (diametro do parafuso, qualidade dos parafusos, torque de aperto);
— alimentagao elétrica (dispositivo de corrente residual);

— operagao na condicdo desamarrada;

— folgas de seguranga;

— esquema das amarragdes da torre, com as distancias entre as amarragbes;
— cabina em posigao fora de servigo;

— observacgéo das inslrucdes de operacio;

— informacéo sobre instalagtes onde o contrapeso fica acima de um espacgo acessivel.
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7.2.4 Etiqueta na cabina

A etigueta na cabina deve conter as seguintes informacdes:

— altura minima de caracteres: 25 mm;

— carga de trabalho e nimero maximo de pessoas;

— restricOes com relagao a posigéo e concentracéo da carga.
7.2.,6 Etiqueta no nivel térreo

A etigueta no nivel térreo deve indicar que o acesso dentro do fechamento do térreo é somente para
pessoal competente autorizado.

7.2.6 Etiqueta no dispositivo de sobrevelocidade
A eliqueta no disposilivo de sobrevelocidade deve conter o seguinte:
— nome e enderego do fabricante;

— numero do certificado de inspegao de tipo;

— velocidade de desarme;

— ano de construcdo e ndmero de série.

7.2.7 Etiqueta do motor de acionamento

A eliqueta do motor de acionamento deve indicar:

— nome e endereco do fabricante;

— designacgac de tipo;

— ano de construgao e numero de série.

7.3 Marcacao dos elementos de controle

Todos os elementos de conlrole devem ser claramente marcados. Recomeanda-se a ulilizagao
de pictogramas.
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Anexo A

(normativo)

Dispositivos elétricos de seguranca

Tabela A.1 - Lista de dispositivos elétricos de seguranca

ABNT NBR 16200:2013

Niveis de Categoria de
Subsecéao Dispositivos verificados cRSampanhe (FL) sRguEAnga:dy
de acordo com | acordo com a
. a 150 13849-1:2008 = ABNT NBR 14153 !
5551 Posicao fechada das portas de pavimenio d 3
Posicéo fechada dos dispositives de
5.5.5.2 : d 3
travamento de portas de pavimento
56.1.4.15 Posicio fechada das portas da cabina d 3
5.6.1.5 Posigao fechada do algapéo ou porla de & 5
tuga
| 5.62.3 Operagédo 4.:!us freios de seguranga de d q
sobrevelocidade
65.6.3.3 Deteccic de scbrecarga d 3
573510 Alongame.ntu relativo Ianormal de cabo de b ’
aco na unidade de acionamento [
51022 Interruptores limitadores de percurso final d 3
5.10.3 Cabo frouxo na unidade de acionamanto b 1
5.10.3 Cabo frouxo na suspensio do contrapeso by 1
5104 Acessdrios de montagem C 2
5.10.5 Dispositivos de parada d 3
5.10.7.2.1 Fnsagéo fechada da protecao movel 5 5
| {cabina)
5.10.7.2.3 Interruptor de inspegao d 3
511.4.3 fnierrupﬁ;tort da operacaoe elélrica de q 3
emergéncia

1

ABNT NER 141563, enquanto a ISO 13849-1:2008 néo for adotada pelo Brasil.
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Para atendimento da Tabela A1, devem ser observados os requisitos de seguranga da Norma
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